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Bchrjng in dcr Nabc (3), wobci Welle (2) und Nabc (3) in axialcr Richtung gefugt sind 



(57) Abstract: The invention relates 
to a shaft-hub connection (1) between 
a shaft section (2), which has a middle 
toothed section (5) and adjacent 
centering sections (6, 7), and a stepped 
bore inside the hub (3). The shaft 
(2) and hub (3) are joined in an axial 
direction and a positive engagement 
with the hub (3) is established by the 
toothed section (5). The centering 
section (6) located in front in the 
direction of joining has a diameter 
dl, and the toothed section (5) and the 
centering section (7), which is located 
behind in the direction of joining, have 
a diameter d2 that is greater than dl. 
According to the invention, the bore 
(11) comprises only two adjacent bore 
sections I, II having different diameters 
Dl and D2, and diameter dl in section 
(6) forms a joining fit with diameter 
Dl, diameter d2 in section (7) forms 
a joining fit with diameter D2, and 
diameter d2 in area (5) effects the 
positive engagement with diameter Dl. 

(57) Zusammenfassung: 
Die Erfindung betrifft eine 
Welle-Nabe-Verbindung (1) zwischen 
einem Wellenabschnitt (2), der einen 
mittleren, gezahnten Abschnitt (5) 
sowie benachbarte Zentrierabschnitte 
(6, 7) aufweist, und einer gestuften 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite J 
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und durch den gezahnten Abschnitt (5) ein Formschluss mit der Nabe (3) hergestellt ist, wobei der in Fugerichtung vorne liegende 
Zentrierabschnitt (6) einen Durchmesser dl und der gezahnte Abschnitt (5) sowie der in Fugerichtung hinten liegende Zentrier- 
abschnitt (7) einen gegenuber dl grosseren Durchmesser d2 aufweisen. Es wird vorgeschlagen, dass die Bohrung (11) nur zwei 
bcnachbarte Bohrungsabschnitte I, II mit unterschiedlichen Durchmessern Dl und D2 aufweist, dass der Durchmesser dl im Ab- 
schnitt (6) mit dem Durchmesser D 1 sowie der Durchmesser dl im Abschnitt (7) mit dem Durchmesser D2 jeweils eine Fugepassung 
und der Durchmesser d2 im Bereich (5) mit dem Durchmesser Dl den Formschluss (5) bilden. 
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Wei 1 e -Nabe - Verbindung 

Die Erfindung betrifft eine Wei le-Nabe -Verbindung nach 
5 dem Oberbegriff des Patentanspruches 1, bekannt durch die 
EP-B 0 784 758. 

Die aus der EP-B 0 784 758 bekannte Welle-Nabe- 
Verbindung besteht aus einem drei Abschnitte aufweisenden 

10 Wellenende, welches in eine dreistufige Bohrung einer Nabe, 
d. h. mit drei Bohrungsabschnitten unterschiedlichen Durch- 
messers eingesetzt ist. Der mittlere Wellenabschnitt weist 
eine Verzahnung auf , die sich beim axialen Ftigen beider 
Teile in den mittleren Bohrungsabschnitt eingrabt und somit 

15 einen Formschluss zwischen Welle und Nabe herstellt. Die 

beiden benachbarten Wellenabschnitte, so genannte Zentrier- 
abschnitte, bilden mit den entsprechenden Bohrungsabschnit- 
ten der Nabe jeweils eine Fugepassung. Der in Fugerichtung 
hintere Zentrierabschni tt und der verzahnte Wellenabschnitt 

20 konnen denselben Durchmesser aufweisen oder - wie aus der 
EP-B 661 474 bekannt - unterschiedliche Durchmesser haben. 
Nachteilung bei den bekannten Wellenbef estigungen ist der 
herstellungstechnische Aufwand, insbesondere fur die mit 
einer dreistufigen Bohrung ausgebildete Nabe, wobei jede 

25 Bohrung als Passbohrung noch zusatzlichen Fertigungsaufwand 
erf ordert . 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Welle- 
Nabe -Verbindung der eingangs genannten Art darzustellen, 
30 die bei gleicher Pass- bzw. Zentriergenauigkeit mit gerin- 
geren Kosten herstellbar ist. 
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Diese Aufgabe wird durch eine Welle-Nabe-Verbindung 
mit den Merkmalen des Patentanspruches 1 gelost. Der we- 
sentliche Vorteil der erf indungsgemaSen Wellenbef estigung 
besteht darin, dass die Nabe nur noch zwei Bohrungsab- 
5 schnitte unterschiedlichen Durchmessers aufweist, d. h. 
lediglich eine Zwei-Stuf enbohrung - im Gegensatz zu der 
Drei-Stufenbohrung nach dem Stand der Technik. Diese we- 
sentliche herstellungstechnische Vereinf achung der Naben- 
bohrung ergibt sich aus der durch die Erfindung gewonnene 

10 Erkenntnis, dass der Bohrungsdurchmesser fur den vorderen 

Zentrierabschnitt derselbe Durchmesser ist, in welchen sich 
die Verzahnung des mittleren Wellenabschnittes eingrabt . 
Damit wird bei gleicher Zentriergenauigkeit wie beim Stand 
der Technik eine wesentlich einfacher und damit auch kos- 

15 tengxinstiger herstellbare Nabenbohrung erreicht. 

Nach vorteilhaf ten Weiterbildungen der Erfindung gemaS 
Anspruch 2 und 3 ist zwischen dem verzahnten Wellenab- 
schnitt und dem in Fugerichtung vorne liegenden Zentrierab- 
2 0 schnitt ein weiterer Abschnitt mit geringerem Durchmesser 
vorgesehen, der dem FuSkreisdurchmesser der Randelverzah- 
nung des verzahnten Abschnittes entspricht. Dadurch ergibt 
sich der Vorteil einer einfacheren Herstellung der Randel- 
verzahnung durch ein Randelwerkzeug, welches einfacher zu- 

2 5 gestellt werden kann. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung gemaS 
Anspruch 4 geht der in Fugerichtung hint en liegende Zen- 
trierabschnitt in einen Wellenbund uber, der als Anschlag- 

3 0 flache gegentiber der Stirnseite der Nabe beim Fiigen von 

Welle und Nabe dient. Dies ergibt eine kurze axiale Bautie- 
fe fur den Wellenabschnitt . 
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Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und wird im Folgenden naher beschrie- 
ben . 

Es zeigen: 

5 

Fig. 1 eine Welle-Nabe-Verbindung in zusammengebau- 
tem Zustand, 

Fig. 2 einen Wellenabschnitt der Welle-Nabe- 
Verbindung nach Fig. 1, 
10 Fig. 2a eine Seitenansicht auf den Wellenabschnitt 

mit Ritzel und 

Fig. 3 die Nabe der Welle-Nabe-Verbindung nach 
Fig. 1. 



15 Fig. 1 zeigt eine Welle-Nabe-Verbindung 1 zwischen 

einem Wellenabschnitt 2 und einer Nabe 3 eines nicht naher 
dargestellten Getriebeteils . Der Wellenabschnitt 2, der 
einstuckig mit einem Ritzel 4 verbunden ist, bildet mit der 
Nabe 3 eine f ormschlussige Verbindung mittels einer Wellen- 

20 verzahnung 5, die sich beim Fligen des Wellenabschnittes 2 

in die Nabe 3 einschneidet . Beiderseits des verzahnten Wel- 
lenabschnittes 5 befinden sich Zentrierabschnitte 6, 7. Das 
Ritzel 4 und der Wellenabschnitt 2 bilden eine Ritzelwel- 
le 8, die Teil eines nicht dargestellten Getriebes ist. 

25 

Fig. 2 zeigt die Ritzewelle 8 aus Fig. 1 als Einzel- 
teil mit dem Wellenabschnitt 2, der eine axiale Erstre- 
ckung L aufweist. Der Wellenabschnitt 2 weist vier Ab- 
schnitte auf, namlich den vorderen Zentrierabschnitt 6 der 
30 Breite A, den mittleren verzahnten Abschnitt 5 der Brei- 

te B, den in Fugerichtung hinteren Zentrierabschnitt 7 der 
Breite C sowie einen Einstich 9 der Breite D. Die Abschnit- 
lk 5, 7 der Breite B plus C weisen denselben Aufiendurchmes- 
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ser d2 auf . Der vordere Zentrierabschnitt der Breite A 
weist einen geringeren Durchmesser dl auf. Zwischen dem 
verzahnten Abschnitt B und dem vorderen Zentrierabschnitt A 
ist der Einstich 9 D mit einem Durchmesser d3 angeordnet, 
5 der kleiner als dl ist - er entspricht dem FuSkreisdurch- 
messer dF, wie er in einer Seitenansicht in Fig. 2a einge- 
zeichnet ist. Die Verzahnung des Abschnittes 5 ist eine 
Randel verzahnung, die durch ein Rollenwerkzeug hergestellt 
wird. Die Verzahnung 5 lauft mit ihrem Zahnf uSbereich in 
10 den Abschnitt D hinein, wodurch die Herstellung der Randel- 
verzahnung erleichtert wird. Der in Fugerichtung hinten 
liegende Zentrierabschnitt 7 geht mit einem Radius r in 
einen Wellenbund 10 tiber, der die Stirnflache des Ritzels 4 
bildet . 

15 

Fig. 3 zeigt die Nabe 3 mit einer Bohrung 11 als Ein- 
zelteil. Die Bohrung 11 weist zwei Bohrungsabschnitte auf, 
namlich einen ersten Bohrungsabschnitt I mit einem Durch- 
messer Dl und einen zweiten Bohrungsabschnitt II mit einem 
20 gegenuber Dl groSeren Durchmesser D2 . An den zylindrischen 
Bohrungsabschnitt II schlieSt sich ein Fasenabschnitt III 
an, um die auSere Bohrungskante zu brechen. 

Die Durchmesser dl, d2 des Wellenabschnittes 2 und die 
25 Durchmesser Dl und D2 der Bohrung 11 sind in der Weise auf- 
einander abgestimmt, dass dl fur den Wellenabschnitt 6 mit 
Dl im Bohrungsabschnitt I sowie d2 im Abschnitt 7 mit D2 im 
Bohrungsabschnitt II Fugepassungen ergeben, d. h. einen 
Gleit-, Schiebe- Oder Haftsitz. Der Durchmesser d2 des ver- 
3 0 zahnten Wellenabschnittes 5 ist groSer als der Bohrungs- 
durchmesser Dl - daher schneidet sich die Verzahnung des 
Abschnittes 5 uber eine Breite B in den Bohrungsabschnitt I 
ein. 
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Das Fugen der Teile 8 bzw. 2 und 3 erfolgt in der Wei- 
se, dass die Ritzelwelle 8 zunachst koaxial mit der Boh- 
rung 11 ausgerichtet und dann in axialer Richtung X in die 
Bohrung 11 eingefuhrt wird. Dabei libemimmt zunachst der in 
5 Fugerichtung vorne liegende Abschnitt 6 mit dem Durchmes- 
ser dl die Zentrierung, bis der verzahnte Abschnitt 5 zu- 
nachst den Bohrungsabschnitt II sowie anschliefiend den Boh- 
rungsabschnitt I erreicht und dann ein Gegenprofil in die 
Nabe 3 einschneidet . SchlieSlich kommt der Bund 10 der 

10 Ritzelwelle 8 in Anschlag mit der Stirnflache 12 der Na- 
be 3, und der Fugevorgang ist beendet . Der Zentrierab- 
schnitt 7 liegt dann in dem Bohrungsabschnitt II und bildet 
mit dem Durchmesser D2 eine Fiigepassung. Der Radius r des 
Abschnitts 7 liegt dabei aufgrund des Fasenabschnittes III 

15 frei. Durch die Zentrierabschnitte 6, 7 beiderseits des 

verzahnten Wellenabschnittes 5 ergibt sich fur die Ritzel- 
welle 8 und das Ritzel 4 eine spielfreie, passgenaue, zen- 
trierte Lagerung, was fur einen genauen Zahneingriff mit 
anderen nicht dargestellten Zahnradern wichtig ist. 



20 
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Pa tentanspruche 

1. Welle-Nabe-Verbindung (1) zwischen einem Wellenab- 
5 schnitt (2), der einen mittleren, gezahnten Abschnitt B 

sowie benachbarte Zentrierabschnitte A, C aufweist, und 
einer gestuften Bohrung (11) in der Nabe (3), wobei Wel- 
le (2) und Nabe (3) in axialer Richtung X gefugt sind und 
durch den gezahnten Abschnitt B zur Herstellung eines Form- 

10 schlusses (5) ein Gegenprofil in die Nabe (3) geschnitten 
ist, wobei der in Fiigerichtung vorne liegende Zentrierab- 
schnitt A einen Durchmesser dl und der gezahnte Abschnitt B 
sowie der in Fiigerichtung hinten liegende Zentrierab- 
schnitt C einen gegenuber dl groSeren Durchmesser d2 auf- 

15 weisen, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Bohrung (11) nur zwei benachbarte Bohrungsabschnitte I, II 
mit unterschiedlichen Durchitiessern Dl und D2 aufweist, dass 
der Durchmesser dl im Abschnitt A mit dem Durchmesser Dl 
sowie der Durchmesser d2 im Abschnitt C mit dem Durchmes- 

20 ser D2 jeweils eine Fugepassung und der Durchmesser d2 im 

Abschnitt B mit dem Durchmesser Dl den Formschluss (5) bil- 
den. 

2, Welle-Nabe-Verbindung nach Anspruch 1, dadurch 

25 gekennzeichnet, dass zwischen den Abschnit- 
ten A und B ein weiterer Abschnitt D angeordnet ist, der 
einen gegenuber dem Durchmesser dl geringeren Durchmes- 
ser d3 aufweist. 

3 0 3. Welle-Nabe-Verbindung nach Anspruch 2, dadurch 

gekennzeichnet , dass der verzahnte Ab- 
schnitt B eine Randelverzahnung (5) mit einem Fufikreis- 
durchmesser dF aufweist und dass d3 ^ dF ist. 
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4. Welle-Nabe-Verbindung nach Anspruch 1 oder 2 
Oder 3, dadurch gekennzeichnet , dass der 
Zentrierabschnitt C in einen Wellenbund (10) ubergeht, der 
an einer Stirnflache (12) der Nabe (3) zur Anlage kommt . 
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